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5552 (57) Abstract: The invention relates to a membrane electrode unit (1) which is provided for a fuel cell or the like and which com- 
prises a polymer electrolyte membrane that is coated on both sides with electrodes. The sealing edge (2) which is configured on the 
outer periphery is comprised of a hot-melt-type adhesive whose hydrocarbon skeleton carries, at regular intervals, ionic or strong 
polar groups which enter into a surface interaction with the ionic groups of the membrane material and thus provide for a good 
j adhesive effect of the hot-melt-type adhesive to the polymer electrolyte membrane. A portion of the sealing edge that protrudes over 
the outer edge of the membrane electrode unit forms a one-piece homogeneous edge area (2a) which is provided with openings for 
^ installation and for guiding media, which further improves the sealing effect of the membrane electrode unit, and which contributes 
^ to the stability thereof. 
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einem Schmelzkleber, dessen Kohlenwasserstoffgeriist in regelmassigen Abstanden ionische oder stark polare Gruppen tragt, die mit 
den ionischen Gruppen des Membranmaterials in eine Oberflachenwechselwirkung treten und somit fiir eine gute Haftwirkung des 
Schmelzklebers an der Polymerelektrolytmembran sorgen. Ein uber den Aussenrand der Membran-Elektroden-Einheit hinausra- 
gender Teil des Dichtrandes bildet einen einstriickigen homogenen Randbereich (2a), der mit Durchbriichen fur die Montage und 
Medienfuhrung versehen ist und die Dichtwirkung der Membran-Elektrodeneinheit weiter verbessert sowie zu deren Stablitat bei- 
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MEMBRAN-ELEKTRODEN-EINHEIT MIT INTEGRIERTEM DICHTRAND 

Beschreibuhg 



5 Die Erfindung betrifft eine Membran-Elektroden-Einheit 
mit integriertem Dichtrand fur elektrochemische Zellen, 
die aus einer Polymerelektrolytmembran und diese beidsei- 
tig bedeckenden Elektroden sowie einem am Umfangsrand 
auf getragenen thermoplastischen Dichtungsmittel besteht. 

10 

Aus der DE 197 03 214 ist bereits eine Membran- 
Elektroden-Einheit der eingangs erwahnten Art bekannt, 
bei der der Dichtrand die Elektroden in dem betreffenden 
Randbereich durchdringt und an der Polymerelektrolytmem- 

15 bran haftet. Als Dichtmittel wird ein thermoplastischer 
oder aushartbarer Kunststoff verwendet, der in der fliis- 
sigen Phase durch Kapillarwirkung uber die Poren in den 
Elektroden zur Polymerelektrolytmembran gelangen und an 
dieser haften soli, urn so eine sichere Abdichtung zu be- 

20 wirken. Es hat sich jedoch herausgestellt , daft die be- 

kannten ionenleitenden Polymerelektrolytmembranen, die an 
das Polymergerust angehangte ionische Gruppen aufweisen, 
eine sehr geringe Oberf lachenenergie haben. Sie lassen 
sich daher nur schwer an andere Materialien binden, so 

25 daft die Haft- und Dichtwirkung eingeschrankt ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den 
Dichtrand fur eine Membran-Elektroden-Einheit so auszu- 
bilden, daft eine hohe Dichtwirkung an der Polymerelektro- 
30 lytmembran und an den Durchbruchen fur die Medienf uhrung 
erreicht wird und gleichzeitig die Handhabung der Mem- 
bran-Elektroden-Einheit bei der Montage erleichtert wird. 

Erf indungsgemaft wird die Aufgabe bei einer Membran- 
35 Elekroden-Einheit gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1 

in der Weise gelost, daft der Dichtrand aus einer beidsei- 
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tig aufgetragenen Schmelzkleberschicht besteht, die sich 
uber die Auftenkante der Membran-Elektroden-Einheit hinaus 
erstreckt und dort einen einstuckigen uberstehenden Teil- 
bereich bildet, wobei der Schmelzkleber ionische oder 
5 stark polare Gruppen zur Erzeugung einer Oberf lachenwech- 
selwirkung mit den ionischen Gruppen der Polymerelekt ro- 
lytmembran und damit einer guten Haftwirkung enthalt. 

Es wird somit eine Membran-Elektroden-Einheit mit einem 

0 verhaltnismaftig stabilen, an dem Membranmaterial gut haf- 
tenden Dichtrand zur Verfugung gestellt, der aufgrund 
seiner versteif enden Wirkung auch eine einfache Handha- 
bung bei der Montage gewahrleistet und zudem eine einfa- 
che und gut abgedichtete Ausbildung der Durchbruche fur 

5 die Montage und Medienf uhrung bei einem Brennstof f zellen- 
stapel ermoglicht. Wegen des nur am aufteren Randbereich 
der Membran-Elektroden-Einheit angebrachten Dichtrandes 
ist der Bedarf an Membran- und Elektrodenmaterial relativ 
gering. Die gute Haftung und Abdichtung wird zum einen 

0 dadurch erreicht, daft der nach auften uberstehenden Teil- 
bereich eine einstuckige Einheit bildet und zum anderen 
die an dem Kohlenwasserstof fgerust des Schmelzklebers in 
im wesentlichen regelmaftigen Abstanden vorhandenen pola- 
ren Gruppen eine starke polare Wechselwir kung mit dem 

5 Sauregruppen enthaltenden Membranmaterial und damit einen 
starken Klebeeffekt erzeugen. 

Weitere Merkmale und zweckmaftige Weiterbildungen bzw. 
Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
0 chen bzw. der nachf olgenden Beschreibung einer lediglich 
beispielhaft wiedergegebenen Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung . 

Das Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der Zeichnung naher 
5 erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Schnittansicht einer mit einem erfindungs- 
gemaft ausgebildeten Dichtrand versehenen Mem- 
bran- El ektroden-Einheit ; 



5 Fig. 2 eine Draufsicht der Membran-Elektroden-Einheit 
nach Fig. 1; und 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer mit beidseitig ange- 
ordneten Gasverteilern und Stromableitern kom- 
10 plettierten Membran-Elektroden-Einheit in einer 

Brennstof f zelle . 



Gemaft den Figuren 1 bis 3 ist die Membran-Elektroden- 
Einheit 1 am Umfang mit einem speziellen Schmelzkleber 

15 zur Ausbildung eines Montagerandes Oder Dichtrandes 2 mit 
abdichtender Wirkung in einer Brennstof f zelle oder einem 
Brennstof fzellenstapel versehen. Der Dichtrand deckt den 
Randbereich der Membran-Elektroden-Einheit 1 beidseitig 
ab und ist uber deren umlaufende Kante hinaus zu einem 

20 einstuckigen Randbereich 2a verlangert, in dem sich 

Durchbruche 3 zur Medienf uhrung und/oder fur die Montage 
bei einem Brennstof fzellenstapel befinden. Die Ausbildung 
des Dichtrandes erfolgt unter Warme- und Druckeinwirkung 
auf das auf den Rand der Membran-Elektroden-Einheit 1 

25 aufgelegte Schmelzklebermaterial, das sich wahrend der 

schmelzf lussigen Phase in dem uberstehenden Bereich mit- 
einander und ansonsten mit der Membran-Elektroden-Einheit 
1 fest verbindet. 

30 Damit steht eine Membran-Elektroden-Einheit zur Verfu- 

gung, die einen verhaltnismaMg steifen Rand mit abdich- 
tender Wirkung aufweist. Die Membran-Elektroden-Einheit 1 
kann dadurch einfach gehandhabt und montiert werden. Der 
Verbrauch an Membran- und Elektrodenmaterial ist gering, 

35 da der Schmelzkleber nur den auftersten Rand der Membran- 
Elektroden-Einheit abdeckt und die erforderlich Handha- 
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bungs- und Montagebreite dadurch erreicht wird, daft sich 
der Schmelzkleber uber die Auftenkante des Membran- und 
Elektrodenmaterials hinaus erstreckt. 

5 Eine wichtige Vorausset zung fur die Verbindung des 

Dichtrandes 2 mit der Membran-Elektroden-Einheit 1 ist 
die Bereitstellung eines geeigneten Schmelzklebers, da 
dieser normalerweise aufgrund der geringen Oberflache- 
nenergie der Polymerelektrolytmembran schlecht haftet. Es 

10 wird daher ein Schmelzkleber mit ionischen oder stark po- 
laren Gruppen eingesetzt, die in Wechselwirkung mit den 
ionischen Gruppen des Membranmaterials eine gute Haftung 
gewahrleisten . In der vorliegenden Ausf uhrungsf orm wird 
als Schmelzklebstof f ein Copolymer aus Ethylen und 

15 Methacrylsaure verwendet, das sich aufgrund der Carbon- 
sauregruppen hervorragend mit der Polymerelektrolytmem- 
bran verbindet. 

In Fig. 3 ist eine komplette Brennstof f zelleneinheit un- 
20 ter Verwendung einer mit dem Dichtrand 2 versehenen Mem- 
bran-Elektroden-Einheit 1 dargestellt. Auf beiden Seiten 
der Membran-Elektroden-Einheit 1 sind Gasverteiler 4 aus 
porosem Kohlenstoff sowie Stromableiter 5 (oder bipolare 
Platten) angeordnet. In dem verbleibenden Zwischenraum 
25 zwischen den Stromableiter 5 und dem Dichtrand 2 befindet 
sich hier jeweils eine zusatzliche Dichtung 6. 



Patentanspruche 



Membran-Elektroden-Einheit mit integriertem Dichtrand 
fur elektrochemische Zellen, die aus einer Polymer- 
elektrolytmembran und diese beidseitig bedeckenden 
Elektroden sowie einem am Umfangsrand auf getragenen 
thermoplastischen Dichtrand besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Dichtrand (2) aus einer beidseitig 
auf gebrachten Schmelzkleberschicht besteht, die sich 
uber die Auftenkante der Membran-Elektroden-Einheit 
(1) hinaus erstreckt und dort einen einstuckigen 
uberstehenden Teilbereich (2a) bildet, wobei der 
Schmelzkleber ionische oder stark polare Gruppen zur 
Erzeugung einer Oberf lachenwechselwirkung mit den io- 
nischen Gruppen der Polymerelektrolytmembran und da- 
mit einer hohen Haftwirkung enthalt. 

Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft in dem uberstehenden Teilbereich 
(2a) des Dichtrandes (2) Durchbruche (3) zur Montage 
und/oder zur Medienf uhrung in einem Brennstof f zellen- 
stapel vorgesehen sind. 

Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft zur Bildung einer komplet- 
ten Zelle der aktive Bereich der Membran-Elektroden- 
Einheit (1) beidseitig mit einem Gasverteiler (4) ab- 
gedeckt ist und uber die gesamte Einheit beidseitig 
jeweils eine bipolare Platte oder ein Stromableiter 
(5) gelegt ist, wobei die bipolare Platte bzw. der 
Stromableiter mindestens auf einer Seite unmittelbar 
mit dem Dichtrand (2) verklebt ist. 

Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen dem Dichtrand (2) und 
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dem Stromableiter (5) eine zusatzliche Dichtung (6) 
vorgesehen ist. 

5. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
5 gekennzeichnet , daft der Schmelzkleber ein aus einem 

Monomer und Carbonsaure oder deren Salzen oder deren 
polaren Derivaten gebildetes Copolymer ist. 

6. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 5, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft der Schmelzkleber fur den 

Dichtrand (2) ein Copolymer aus Ethylen und 
Methacrylsaure ist . 

7. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 5, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft der Schmelzkleber fur den 

Dichtrand (2) ein Copolymer aus Ethylen und Vinylace- 
tat ist. 

8. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft der Schmelzkleber in im wesentli- 

chen regelmaftigen Abstanden in einem Polymergerust 
Carbonsaureesterbindungen enthalt . 

9. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 6 bis 8, da- 
25 durch gekennzeichnet, daft der Schmelzkleber mit wei- 

teren Komponenten wie organischen Sauren oder anderen 
polaren Saurederivaten, zum Beispiel Saureanhydride 
oder Ester, copolymerisiert ist. 



30 
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